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(54) Verstellbares Halter-System zur Positionierung eines Aufnahmemediums bei 
Rontgenaufnahmen 



(57) Die Erfindung betrifft ein Halter-System, dass 
im wesentlichen eine einzige unlverselle mechanische 
Vorrichtung zur Abdeckung aller moglichen Positionie- 
rungs -Varianten fur ein rontgenempfindliches Aufnah- 
memedlum (3) aufweist und im wesentlichen einteilig 
ausgebildet ist. 

Mit einem derartigen Halter-System lassen sich alle Po- 
sitionseinstellungen ohne Wechsel von Verbindungstei- 
l en/Stan gen etc. problemlos durchfuhren. I nsbeson de- 
re Sensoren konnen bei verschiedenen aufeinanderfol- 
genden Aufnahmen im Halter-System fixiert bleiben. 
Die hygienischen Bedingungen werden erweitert indem 
zum einen eine komplette Abdeckung von Aufnahme- 
medium und Halter-System geschieht zum andern we- 
niger Schutzhullen benotigt werden. 
Erganzungen des Halter-Systems um einen Mechanis- 
mus zur Fixierung sowie einer Verschiebung entlang 
des Objektes erweitern ein einfaches Rontgensystem 
um die Moglichkeit exakte Winkeldarstellungen sowie 
Schichtaufnahmen dieses Objektes durchzufuhren. 

Bei konventionellen Systemen der Positionierung 
respektive Halterung des Aufnahmemediums geschieht 
dies durch Systeme, die sich aus mehreren Teilen zu- 
sammensetzen. Diese Teile (verschieden gebogene 
Stangen, Plastikverbinder und Adapter) werden je nach 
Notwendigkeit der Positionierung zusammengesteckt 
und oder verbunden und das Aufnahmemedium daran 
befestigt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Hal- 
ter-System zu realisieren, das eine einfache und schnel- 
ie Positionierung eines Aufnahmemediums ohne Wech- 



sel und aufwendigem Umbau von Halterungen ermog- 
licht. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Halter-System zur 
einfachen Positionierung von Aufnahmemedien, wie 
Rontgenfilmen, Folien und oder Sensoren, im Bezug 5 
zum Rontgengenerator. Beispielsweise findet das Hal- 
ter-System Verwendung, um das Aufnahmemedium in 
Lage und Position zum Rontgenstrahler durch einfache 
Handhabung zu positionieren. Das Halter-System kann 
im wesentlichen auf alien radiologischen Gebieten zum 
Einsatz kommen. 

[0002] Ein derartiges Halter-System findet insbeson- 
dere Anwendung in derZahnmedizin zur Positionierung 
eines Aufnahmemediums (Rontgenfilmen, Sensoren 
etc.) im Mund. Unter Verwendung der Paralell-, Halb- 
winkel- und Rechtwinkel - Technik werden hier mit ei- 
nem einzigen Halter-System alle moglichen Positionen, 
beispielsweise Bissflugelaufnahmen (Quer- und Hoch- 
format), Frontaufnahmen, Aufnahmen in alien vier Qua- 
dranten, Aufbisse, WeiBheitszahnaufnahmen etc., er- 
fasst. 

[0003] Bei der konventionellen Art der Positionierung 
respektive Halterung des Aufnahmemediums geschieht 
dies durch Systeme, die sich aus mehreren Teilen zu- 
sammensetzen. Diese Teile (verschieden gebogene 
Stangen, Plastikverbinderund Adapter) werden je nach 
Notwendigkeit der Positionierung zusammengesteckt 
und oder verbunden und das Aufnahmemedium daran 
befestigt. Der Anwender muB oft lange uberlegen, wel- 
che Teile fur die verschiedenen Positionierungen, wie 
zusammengefugt werden mussen. Bei der Rechtwin- 
keltechnik ist das Aufnahmemediumdabei starr mitdem 
Tubus des Rontgengerates verbunden, bei der Parallel- 
aufnahmetechnik wird eine separate Verbindung mit ei- 
nem Visierring und Aufbissstuck verwendet. 
[0004] Die konventionelle Art benotigt dabei zur intra- 
oralen Positionierung mindestens 2 oder mehr Stangen 
und/ oder Adapter. 

Die Vielzahl der dazu notwendigen Einzelteile fiihrt auf 
Grund der Unubersichtlichkeit zu erheblichen Anwen- 
dungsproblemen in der Praxis. 

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Halter-System der eingangs erwahnten Art zu realisie- 
ren, das eine einfache und schnelle Positionierung ei- 
nes Aufnahmemediums ohne Wechsel und aufwendi- 
gem Umbau von Halterungen ermoglicht. Insbesondere 
soli dieses Halter-System moglichst aus einer mecha- 
nischen Vorrichtung/Komponente bestehen. 
[0006] Diese Aufgabe wird durch ein Halter-System 
der Eingangs genannten Art dadurch gelost, dass das 
Halter-System im wesentlichen eine einzige universelle 
mechanische Vorrichtung zur Abdeckung aller mogli- 
chen Positionierungs -Varianten fur ein rontgenemp- 
findliches Aufnahmemedium aufweist. 
[0007] Die Erfindung geht dabei von der Erkenntnis 
aus, dass es in der praktischen Radiologie, beispiels- 
weise bei Rontgenaufnahmen im Dentalbereich oft sehr 
schwer ist, sowohl in Paralleltechnik als auch in Recht- 



winkeltechnik Aufnahmen zu erstellen. Der Grund hier- 
fur liegt darin, dass die jeweiligen Aufnahmetechniken 
nurschwierig mit den vorhandenen Hilfsmitteln umzu- 
setzen sind. 

[0008] Ein Halter-System, das generell eine zu hand- 
habende mechanische Komponente darstellt, ist in der 
Praxis wesentlich einfacher und leichterzu handhaben 
als herkommliche Systeme. Im wesentlichen existiert 
nur noch ein einziges mechanisches Teil, das zur intra- 
oralen Positionierung dient. 

[0009] Beispielsweise wird durch einfaches Drehen 
oder Verschieben des Aufnahmemediums die Lage ver- 
andert und ermoglicht dem Arzt oder der Rontgenassi- 
stentin dadurch eine unkomplizierte Positionierung. 
[0010] Verschiedene Halteklammem bieten die Mog- 
lichkeit, Aufnahmemedien verschiedener GroBe und 
Hersteller aufzusetzen. 

Innerhalb einer spezifischen Anwendung finden dabei 
meist nur Aufnahmemedien eines Herstellers Anwen- 
dung. 

[0011] Das Strahlen- Nutzfeld kann durch Anwen- 
dung eines solchen Halter-Systems fur alle Positionie- 
rungen auf einfache Weise reduziert werden, dadurch 
ergibt sich eine geringere Strahlen belastung fur den Pa- 
tienten. Beispielsweise auf ein kreisformiges Feld mit 
Radius r (tubusabhangig). 

Eine weitere Reduktion der Strahlenbelastung ist durch 
eine , der GroBe und Form des Aufnahmemediums an- 
gepasste Blende moglich. 

Diese befindet sich am Tubus oder Visierring und wird 
jeweils auf die gleiche Rotationsstellung wie das Auf- 
nahmemedium gebracht. 

[0012] Mit einem Halter-System der eingangs er- 
wahnten Art lassen sich alle Positionseinstellungen 
ohne Wechsel von Verbindungsteilen/Stangen etc. pro- 
blemlos durchfuhren. Insbesondere Sensoren konnen 
bei verschiedenen aufeinanderfolgenden Aufnahmen 
im Halter-System fixiert bleiben. 
[0013] Die aus hygienischen Grunden notigen 
Schutzhullen bei Sensoren konnen bei alien Halterein- 
stellungen (Rotation oder Translation) belassen wer- 
den. Pro Patient ist nur eine Schutzhulle notig, ein Ste- 
rilisieren oder Desinfizieren des Halter-Systems ist bei 
einer entsprechenden Schutzhulle nicht erforderlich. Es 
sind die ublichen Desinfektionsmassnahmen einzuhal- 
ten. 

[0014] Das Halter-System kann uber die Grundposi- 
tionierungs -Varianten hinaus eingestellt werden. Insbe- 
sondere konnen alle moglichen Zwischenpositionen in- 
dividuell den topographischen Gegebenheiten, bei- 
spielsweise im Weisheitszahnbereich, angepasst wer- 
den. 

[0015] Bissflugelaufnahmen konnen je nach Zahnbo- 
genkrummung und Platzangebot mit hoch- oder quer- 
stehenden Format durchgefuhrt werden. 
[0016] Da meistens pro Seite zwei Aufnahmen erfor- 
derlich sind, kann die mittig stehende Haltestange fur 
die hintere Aufnahme (Zahnnummern:6,7,8) mesial 
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(von vorne), fur die vordere Aufnahme (Zahnnummern: 
5,4,3) distal (von hinten) des Aufnahmemediums durch 
die Zahnreihen gefuhrt werden. Der Querschnitt der 
Haltestange sollte im Bereich der Zahnreihen-Durch- 
fuhrung moglichst klein gehalten werden. 
[0017] Bei Messaufnahmen mit Kanalinstrumenten 
(Endodontie) ist mit dem Einsatz des Halter-Systems 
die Positionierung einfacher zu handhaben. 
Durch Erganzung des Halter-Systems urn eine Fixie- 
rung am Aufnahmeobjekt beispielsweise von einem 
Zahn konnen davon durch Drehen des Halter-Systems 
urn diesen Fixpunkt Aufnahmen aus verschiedenen 
Winkeln gemacht werden. 

[0018] Eine weitere Erganzung des Halter-Systems 
ermoglicht es das Halter-System mit Aufnahrneemedi- 
um zur Schichtaufnahme eines Objektes herzunehmen. 
Hier wird zusatzlich zu der punktuelien Fixierung noch 
eine Verschiebung des Aufnahmemediums bewirkt. Die 
Verschiebung geschieht entlang des Objektes und muB 
auf Grund der Geometrie nicht notwendigerweise direkt 
am Aufnahmemedium erfolgen. Die Verschiebung ent- 
lang des Objektes und gleichzeitige Rotationsbewe- 
gung um diesen verschiebbaren Punkt bilden die 
Grundlage fur eine Schichtaufnahme. 
Diese Art der Schichtaufnahme kommt mit einer einfa- 
chen Primarschlitzblende aus, kann mit einem kosten- 
gunstigen Strahler durchgefuhrt werden und erfordert 
keine wesentlichen Anschaffungen bezuglich eines 
Sch ichtauf n ahmegerates. 

Im folgenden wird das Halter-System anhand der in den 
Figuren dargestellten Ausfiihrungsbeispielen naherbe- 
schrieben und erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der Darstel- 
lung des Ha Iter- Systems. 

Figur 2 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der Auf- 

sicht auf das Halter-System, den Haltermechanis- 

mus mit eingezeichnetem Strahlenfeld. 

Figur 3a ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Be- 

festigung des Halter-Systems am Tubus des Strah- 

lers. 

Figur 3b ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Be- 
festigung des Halter-Systems am Visierring. 
Figur 4 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel des Hal- 
ter-Systems in Verbindung mit dem Visierring als 
Federring und der Strahlenblende. 
Figur 5a ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der 
Strahlenfeldbegrenzung ohne Blende (Maske) 
durch Anklemmen am Tubus. 
Figur 5b ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der 
Feldbegrenzung mit Blende. 
Figur 6 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Prin- 
zis einer Rontgenaufnahme am Beispiel der Ein- 
stellung einer intraoralen Bissflugelaufnahme. 
Figur 7a ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel des 
anatomischen Aufnahmeschema am Beispiele ei- 
nes Schemenbildes der intraoralen Grund Positio- 
nierungs Varianten. 
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Figur 7b ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines 
anatomischen Aufnahmeschematas am Beispiel 
von intraoralen Grund Positionierungs Varianten. 
Figur 8a-c ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der ra- 
5 diologischen Abbildungstechniken insbesondere in 

derZahnmedizin (R-; P- und H-Winkel-Technik). 
Figur 9 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel mit der 
Besonderheit der direkten Integration eines wieder- 
verwendbaren Aufnahmemediums 
Figur 10 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel fur Auf- 
nahmen des gleichen Objektes aus verschiedenen 
Winkel 

Figur 11 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel fur die 
Verwendung des Halter-Systems als Schichtauf- 
nahme - Gerat 

Figur 12 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel zur Ver- 
deutlichung der Bewegungsablaufe bei der 
Schichtaufnahmetechnik. 

[0019] Figur 1: Das Halter-System umfasst einen 
Haltemechanismus 1 mit einer Halteklammer2, die uni- 
versell ausgefuhrt ist (Anpassungen der Klammer an 
das Aufnahmemedium), einem Rotationspunkt S.sowie 
einer daran befestigten Haltestange 6, die zur Befesti- 
gung des Haltemechanismus 1 am Tubus der Rontgen- 
rohre 10 dient. 

Das rontgenempfindliche Aufnahmemedium 3, beispie- 
lesweise Sensor, Film oder Folie wird in der Halteklam- 
mer 2 fixiert. 

In der Halteklammer 2 kann das Aufnahmemedium 3 
verschoben 7 und oder die Halteklammer mit dem Auf- 
nahmemedium verschoben werden. 
Die Halteklammer 2 ist je nach Art des verwendeten Auf- 
nahmemediums verschieden ausgebildet. 
Der Punkt 5 ist Rotationspunkt von dem aus die halte- 
stange 6 nach einem Winkel von beispielsweise 90° 
zum Tubus 10 der Rotgenrohre fuhrt. 
Die Fixierpunkte 4a-e, die um den Punkt 5 angeordnet 
sind, dienen zur Einstellung der verschiedenen Grund- 
Positionierungsmoglichkeiten. 

Die Haltestange ist im Bereich derZahnreihendurchfuh- 
rung 8 extrem dunn ausgebildet. Der Punkt 9 der Hal- 
testange 6 ist so ausgelegt, dass dieser durch ein Ge- 
lenk beweglich gestaltet sein kann. 
Das Abwinkeln 9 der Haltestange 6 in sensomahem Be- 
reich dient dazu, um auch die Halbwinkeltechnik mit 
dem Halter-System durchfuhren zu konnen. Vom Punkt 
9 fuhrt die Haltestange 6 zum Tubus 10. 
[0020] Figur 2 zeigt im wesentlichen die in Figur 1 be- 
schriebenen Komponenten. Der Rotationspunkt 5, so- 
wie die Rasterpunkte 4a-e sind als Draufsicht darge- 
stellt. 

Des weiteren befindet sich das Aufnahmemedium 3 in- 
nerhalb der Halteklammer 2. Die Translation 7 und der 
Rotationpunkt5 sind hervorgehoben dargestellt. 
Die verschiedenen Grund- Positionierungsmoglichkei- 
ten entstehen durch die Rotation 5 und die Fixierung an 
den Rasterpunkten 4a-e. 
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Zwischen den Rasterpunkten 4a-e sind alle Positionen 
moglich. 

[0021] Der Kreis 13 urn den Haltemechanismus stellt 
den Bereich dar, wo prinzipiell wahrend des Rontgens 
Strahlung existiert. 

[0022] Figur 3a und 3b stellen die Fixierung des Hal- 
ter-Systems direkt am Tubus der Rontgenrohre Oder am 
Visierring dar. 

Dabei ist der Haltemechanismus 1 vereinfacht darge- 
stellt. Die Haltestange 6 mit der Verjungung 8 und dem 
moglichen Gelenk 9 ist In Figur 3a direkt am Tubus/R6h- 
re 10 fixiert. 

In Figur 3b dient ein Visiering 11 zur Aufnahme der Hal- 
testange 6. 

[0023] Figur 4 zeigt das Halter-System in Verbindung 
mit dem Visierring 11 und einer Strahlenblende 12. 
Der Visierring 11 kann dabei als Federring (bei Bedarf 
mit einem Adapter an den Tubus/Strahler) ausgefuhrt 
sein, der gleichzeitig herstellerunab-hangig auf jeden 
Tubus innen oderauBen aufgeklemmt odereingespreizt 
werden kann. 

Gleichzeitig ist die notwendige Rotation 19 des Halter- 
Systems urn den Zentralstrahl 15 gewahrleistet. Der Vi- 
sierring 11 ist drehbar am Tubus /Strahler 10 ange- 
bracht. 

An der Haltestange 6 kann sich eine entsprechende 
Blende 12 befinden. 

Die Blende 12 kann, da beweglich auf der Haltestange 
6 angebracht, ebenso zur Fixierung des Abstandes zwi- 
schen Aufnahmemedium und Rontgenstrahler ausge- 
bildet sein. 

Dabei ist die Blende 12 so ausgelegt, dass Strahlung 
nur auf das Aufnahmemedium trifft. 
Weitgehendst ist Streustrahlung und belastende Strah- 
lung fur den Patienten durch die besondere Form der 
Blende ausgeschlossen. 

Im Bereich nahe des Aufnahmemediums ist der Quer- 
schnitt 8 der Haltestange 6 zur besseren Durchfuhrung 
durch die Zahnreihen bei Bissflugelaufnahmen wesent- 
lich reduziert. 

Wird das Halter-System als separates Halter-System 
mit Visierring 11 verwendet , so ist zur Lagestabilisie- 
rung ein entsprechendes Kunststoffbeissstuck 16 vor- 
gesehen. 

Der Abstand der Rontgenquelle (Tubus) zum Aufnah- 
memedium kann durch verschieben 18 des Halter-Sy- 
stems verandert werden, wodurch die Doisisleistung am 
Aufnahmemedium verandert wird . 
Bei der Verwendung eines Sensors 3 wird das notwen- 
dige Kabel 20 direkt an der Haltestange 6 gefuhrt. 
[0024] Figur 5a und 5b zeigen die Strahlenfeldbe- 
grenzung. Dabei zeigt 5a die Strahlenfeldbegrenzung 
ohne Blende 13 . Figur 5b stellt die Begrenzung 14 
durch die Blende, die entsprechend des Aufnahmeme- 
diums ausgebildet ist, dar. Die Blende 12 ist dabei auf 
die geometrische Lage des Aufnahmemediums einge- 
stellt. 

[0025] Figur 6a und 6b zeigen, dass beispielsweise 



in der Zahnmedizin die Anwendung des Halter-Systems 
durch einfaches Rotieren des Halter-Systems 19 urn 
den Zentralstrahl 15, hier 180°, und oder Verschieben 
7, auch an schwierig zuganglichen Stellen, eine schnel- 
5 le Handhabung ermdglicht. 

[0026] Figur 7a zeigt am Beispiel intraoraler Grund- 
positionierungs Varianten die verschiedenen Moglich- 
keiten der Positionierung. 

Es wird die Problematikaufgezeigt, dass durch ein Fen- 

10 ster 17 alle Positionierungen erreicht werden mussen, 
die Bissflugelaufnahmen (Querund Hochformat), Front- 
aufnahmen, Aufnahmen in alle vierQuadtanten, Aufbis- 
se, WeiRheitszahnaufnahmen etc. umfassen. 
Bei den anderen radiologischen Anwendungsfallen ge- 

15 stalten sich die Aufnahmesituationen ahnlich komplex. 
[0027] Figur 7b zeigt die Anwendung der Grundposi- 
tionierungen am Beispiel intraoraler Radiologic. 
[0028] Figur 8a,8b und 8c zeigen Aufnahmetechno- 
logien insbesondere in der Zahnmedizin. 

20 Rechtwinkeltechnik: 

Hier soli der Zentralstrahl (Rontgen) 15 in der Mitte des 
Aufnahmemediums 3 (Bildebene) auftreffen und zwar 
lotrecht. Diese Technik kann durch optische Kontrolle, 
besserjedoch unterZuhilfenahme eines Sensorhalters, 

25 eingesetzt werden. 

Der Rontgenstrahl wird mit Hilfe des Sensorhalters, der 
fix am Strahler 19 (Tubus) befestigt ist, lotrecht auf die 
Bildebene gefuhrt. 

Bei der Rechtwinkeltechnik ist der Halter mit Film/ Sen- 
30 sor dabei starr mit dem Tubus des Rontgengerates ver- 
bunden. 
Paralleltechnik 

Der Sensor wird hierbei parallel zum Objekt gestellt. Der 
Zentralstrahl trifft idealerweise auch hier, unter Verwen- 
35 dung eines Visierrings 1 1 , die BiidEbene und die Sensor 
Ebene lotrecht. 

Bei der Paralleltechnik wird ein separater Halter mit Vi- 
sierring und im Dentalbereich mit Auf bissstiick verwen- 
det. 

40 Halbwinkeltechik 

Bei sehr groGen Abweichungen der eigentlich geforder- 
ten Parallelitat von Objektebene zu Aufnahmeebene 
verwendet man die Halbwinkeltechnik urn einen Fehler 
so klein wie moglich zu halten. 

45 Der Zentralstrahl trifft dabei lotrecht auf eine gedachte 
Ebene der Winkelhalbierenden zwischen Objektebene 
und Bildebene. 

[0029] Figur 9 zeigt ein wiederverwendbares Aufnah- 
memedium 3, beispielsweise einen Filmsensor mit der 

so Besonderheit der direkten integretion des Haltemecha- 
nismus 1 im Aufnahmemedium. 
Die Haltestange 8 ist dabei beispielsweise durch einen 
Klemmmechansimus 21 und oder anderweitig befestig- 
ten Haltemechanismus 1 mit dem Aufnahmemedium 

55 fiexibel (Rotation, Translation) verbunden. Das Verbin- 
dungskabel 20 zum Sensor kann damit unterhalb der 
zueinander beweglichen Teite Aufnahmemedium 3 - 
Haltemechanismus 1 gefuhrt werden. 
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[0030] Figur 10 zeigt die Fixierung 24 der T-Stange 
22 am Aufnahmeobjekt 23. Die T-Stange 22 selbst dient 
zur Fixierung des Strahlers 1 0 und ist mit dem Visierring 
11 am Tubus befestigt. 

Die Haltestange 6 ist mit dem Punkt 25 (Verlangerung 
des Punktes 24) drehbar verbunden. Diese Verbindung 
erlaubt es die Haltestange 6 urn den Punkt 24/25 zu dre- 
hen. Das Aufnahmemedium 3 ist wie bereits beschrie- 
ben an der Haltestange 6 angebracht Es kann ebenso 
wie in Figur 4 eine Blende 12 eingesetzt werden. Der 
Querteil der T-Stange 26 dient zur Rasterung der Hal- 
testange 6 in den Rasterpunkten 27, urn hier exakt den 
Winkel bestimmen zu konnen. Das Objekt 23 wird aus 
verschiedenen Winkeln aufnehmbar. Die T-Stange 
kann auch weggelassen werden. Somit ist die Haite- 
stange 6 direkt mit dem Punkt 24 verbunden. Die Win- 
keleinstellung entfallt, dies geniigt jedoch wenn keine 
reproduzierbaren Winkel-Aufnahmen erforderlich sind. 
[0031] Figur 11 Mit dem Halter-System kann durch 
seine universefle und einfache Justierbarkeit eine 
Schichtaufnahme realisierzt werden. Figur 11 zeigt die 
Prinzipdarstelllung dieses einfachen Schichtaufnahme- 
gerates. 

Der Grundaufbau ist ahnlich dem in Figur 10. Die ein- 
zelnen Fixierungen 27 der Halte-Stange 6 werden durch 
eine kontinuierliche Bewegung 28 ersetzt. Die Bewe- 
gung verlauft von 27 nach 27'. Der Drehpunkt 24/25 
bleibt in diesem Ausfuhrungbeispiel wie in Figur 10 auf 
dem Objekt 23 stehen. 

Das Ende 31 des T-Stange 22 dient zur Aufnahme der 

Verschiebe-Halterungen (siehe Figur 12). 

Die Blende 12, die als Schlitzblende 31 (Primarschlitz- 

blende) ausgelegt ist, wird ebenfalls durch die Verschie- 

bung 28 bewegt. Sie verschiebt sich dabei von 12 nach 

12'. 

[0032] Gleichzeitig wird das Aufnahmemedium 3 am 
Haltestangen-Ende von Punkt 29 mit der Bewegung 30 
nach 29* verschoben. Eine Sekundarschlitzblende 34 ist 
bei nicht parallel anzusehendem Rontgenstrahl (abhan- 
gig von der Entfernung Strahler-Primarblende) zu be- 
rucksichtigen. 

Verschiedene Schichten konnen durch verdrehen und/ 
oder verschieben der kompletten Konfiguration beziig- 
lich des Objektes 23 erzielt werden. 
[0033] Figur 1 2a-c zeigen die Bewegungsablaufe bei 
der Schichtaufnahmetechnik in der Draufsicht unter 
Verwendung des Halter-Systems. Dargestellt ist die Me- 
chanik des Systems. 

Das Grundprinzip der Schichtaufnahme ist mathema- 
tisch die Aufintegration von Belichtung (Zeit und Inten- 
sitat). Der Strahlenaustritt gekennzeichnet durch die 
Schlitzblende 31 verschoben nach 31' wird durch die 
Bewegung 28 von oben nach unten von 27 nach 27' ver- 
schoben . Diese Verschiebung 28 bleibt in alien 3 folgen- 
den Fallen gleich. 

Gleichzeitig wird das Aufnahmemedium 3 durch die zu- 
satzliche Bewegung in 12a, 12b oder 12c, hier gegen- 
laufig, von unten nach oben nach 3' verschoben. 



Figur 12a zeigt die Verschiebung 30 des Aufnahmeme- 
diums am Ende der Haltestange 6 direkt im Punkt 29. 
Figur 12b zeigt die Verschiebung des Aufnahmemedi- 
ums (von 3 nach 3'), durch die Verschiebung der Halte- 

5 stange 6, fixiert im Punkt 25, entlang des Weges 32 
nach 25'. Die Fixierung 24 im Objekt 23 bleibt analog 
(Figur 10/11) bestehen. Das Aufnahmemedium 3 bleibt 
dabei am Ende der Haltestange mittig fixiert. 
Figur 12c zeigt die Verschiebung des Aufnahmemedi- 

10 urns von 3 nach 3' durch die Paralellverschiebung 33 
der T-Stange 22. Das Aufnahmemedium 3 bleibt dabei 
am Ende der Haltestange mittig fixiert. 
[0034] Die Kombinatorik der T-Stange mit dem Hal- 
ter-System ergibt ein mit einfachen Mitteln zu realisie- 

15 rendes Schichtaufnahmegerat. Insbesondere im Zahn- 
bereich ist das in Figur 12b dargestellte System ver- 
wendbar. 

[0035] Um den notwendigen Gleichlauf der beiden 
Verschiebungen zu erreichen erfoigen diese beispiels- 

20 weise durch Schrittmotoren. 

Zusammenfassend betrifft die Erfindung somit ein Hal- 
ter-System, dass im wesentlichen eine einzige univer- 
selle mechanische Vorrichtung zur Abdekkung aller 
moglichen Positionierungs -Varianten fur ein rontgen- 

25 empfindliches Aufnahmemedium (3) aufweist und im 
wesentlichen einteilig ausgebildet ist. Mit einem derar- 
tigen Halter-System lassen sich alle Positionseinstel- 
lungen ohne Wechsel von Verbindungsteilen/Stangen 
etc. problemlos durchfuhren. Insbesondere Sensoren 

30 konnen bei verschiedenen aufeinanderfolgenden Auf- 
nahmen im Halter-System fixiert bleiben. 
Die hygienischen Bedingungen werden erweitert indem 
zum einen eine komplette Abdeckung von Aufnahme- 
medium und Halter-System geschieht zum andern we- 

35 niger Schutzhuilen benotigt werden. 

Erganzungen des Halter-Systems um einen Mechanis- 
mus zur Fixierung sowie einer Verschiebung entlang 
des Objektes erweitern ein einfaches Rontgensystem 
um die Moglichkeit exakte Winkeldarstellungen sowie 

40 Schichtaufnahmen dieses Objektes durchzufuhren. 
Bei konventionellen Systemen der Positionierung re- 
spektive Halterung des Aufnahmemediums geschieht 
dies durch Systeme, die sich aus mehreren Teilen zu- 
sammensetzen. Diese Teile (verschieden gebogene 

45 stangen, Plastikverbinder und Adapter) werden je nach 
Notwendigkeit der Positionierung zusammengesteckt 
und oder verbunden und das Aufnahmemedium daran 
befestigt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Halter- 
50 System zu realisieren, das eine einfache und schnelle 
Positionierung eines Aufnahmemediums ohne Wechsel 
und aufwendigem Umbau von Halterungen ermoglicht. 
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universel! an den Tuben verschiedener Rontgen- 
rohren (10) befestigt werden kann (Figur 4) 

9. Halter-System nach einem der Anspruche 7 
5 dadurch gekennzeichnet, 

dass der Visierring (11) und/oder die Blende (12) 
zur Strahlenfeldbegrenzung beweglich an dem Tu- 
bus (10) befestigt sind, wodurch das Halter-System 
urn den Zentralstrahl (15) drehbar ist. 

10 

10. Halter-System nach einem der Anspruche 8 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Halte-System eine Schutzhulle (Hygiene- 
hulle) aufweist, die Aufnahmemedium (3), Halte- 
15 klammer (2) sowie Teile der Haltestange (6) um- 
schlieGt und diese unter der Schutzhulle verstellbar 
bleiben (Rotation Translation urn den Zentralstrahl). 
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dadurch gekennzeichnet, 

dass das Halter-System im wesentlichen eine ein- 
zige universelle mechanische Vorrichtung zur Ab- 
deckung aller moglichen Positionierungs - Varian- 
ten fur ein rontgenempfindliches Aufnahmemedium 
(3) aufweist. 

2. Halter-System nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das rontgenempfindliche Aufnahmemedium 
(3), insbesondere ein Film, Sensor und Oder Folie 
in Lage und Position durch Rotation (5) und / oder 
Translation (7) positionierbar ist. 

3. Halter-System nach einem der Anspruche 1 oder 2 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Halter-System zum befestigen des Auf- 
nahmemediums (3) je nach GroBe / Form / Herstel- 
ler eine dementsprechend angepasste Halteklam- 
mer (2) aufweist, die mit der Haltestange (6) ver- 
bunden ist. 

4. Halter-System nach einem der Anspruche 1 bis 3 
dadurch gekennzeichnet, 

dass fur die verschiedenen Aufnahmepositionen 
das Halter-System ohne Zerlegung durch einfa- 
ches Drehen (5) und oder Verschieben (7) an- 
passbar ist. 

5. Halter-System nach einem der Anspruche 1 bis 4 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Halte-System neben den Grund Positio- 
nierungsvarianten durch Zwischenstellungen auch 
individuell gewiinschte Positionen (4a und 4b) zu- 
lasst. 

6. Halter-System nach einem der Anspruche 1 bis 5 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Halteklammer (2) so ausgebildet ist, dass 
in der Halteklammer (2) das Aufnahmemedium (3) 
verschiebbar (7) angebracht ist und /oder Halte- 
klammer (2) und Aufnahmemedium (3) ais Einheit 
verschiebbar sind. 

7. Halter-System nach einem der Anspruche 1 bis 6 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Haltestange (6), insbesondere fur Aufnah- 
men in der Zahnmedizin, im Bereich der Zahnrei- 
hendurchfuhrung (Figur 6) einen kleinen Quer- 
schnitt aufweist, an dem im sensornahem Bereich 
(8) ein Aufbeissstuck (16) angebracht ist (Figur 4), 
das so ausgelegt ist, das eine geeignete Lagesta- 
bilisierung durchgefuhrt werden kann. 



11. Halter-System nach einem der Anspruche 9 
20 dadurch gekennzeichnet, 

dass das Aufnahmemedium (3) selbst, den Halte- 
mechanismus (1) oderTeile davon integriert hat (Fi- 
gur 9). 

12. Halter-System nach einem der Anspruche 10 
dadurch gekennzeichnet, 

dass durch die zusatzliche Rotation der Haltestan- 
ge (6) urn den Punkt (24/25) Aufnahmen in einstell- 
baren Winkeln vom Objekt (23) machbar sind, so- 
wie durch die Fixierpunkte (27) und eine fortlaufen- 
de Bewegung (28) diese automatisch angefahren 
werden konnen (Figur 10+11). 

13. Halter-System nach einem der AnspKiche 11 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Haltestange (6) durch die gelagerte Befe- 
stigung am Punkt (25) und die Bewegung (28) am 
Ende (29) einen Kreisbogen beschreibt und durch 
die Schlitzblende (31) sowie zusatzlich zurtransla- 
torischen Bewegung (32 oder 33) eine Verschie- 
bung das Auf nahmemediums (3) die Voraussetzun- 
gen fur eine Schichtaufnahme bildet (Figur 12). 
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8. Halter-System nach einem der Anspruche 1 bis 6 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Halter-System einen Visierring (11) auf- 
weist, der als Klammer ausgelegt ist und dadurch 
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Figur 2: 
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Figur 3a: 




Figur 3b: 
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Figur 5b: 
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Figur 6 




Figur 7a: 
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Figur 8 a 




Figur 8 b 



Figur 8 c 
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Figur 9 
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Figur 1 1 
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(57) Die Erfindung betrifft ein Hatter-System, dass 
im wesentlichen eine einzige universelle mechanische 
Vorrichtung zur Abdeckung aller moglichen Positionie- 
rungs -Varianten fur ein rontgenempfindliches Aufnah- 
memedium (3) aufweist und im wesentlichen einteilig 
ausgebildet ist. 

Mit einem derartigen Halter-System lassen sich alle Po- 
sitionseinstellungen ohne Wechsel von Verbindungstei- 
len/Stangen etc. problemlos durchfuhren. Insbesonde- 
re Sensoren konnen bei verschiedenen aufeinanderfol- 
genden Aufnahmen im Halter-System fixiert bleiben. 
Die hygienischen Bedingungen werden erweitert indem 
zum einen eine komplette Abdeckung von Aufnahme- 
medium und Halter-System geschieht zum andern we- 
niger Schutzhullen benotigt werden. 
Erganzungen des Halter-Systems um einen Mechanis- 
mus zur Fixierung sowie einer Verschiebung entlang 
des Objektes erweitern ein einfaches Rontgensystem 
um die Moglichkeit exakte Winkeldarstellungen sowie 
Schichtaufnahmen dieses Objektes durchzufuhren. 
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